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Gramatica

e Informalmente, uma gramdtica é um mecanismo de
producdo de palavras (ou sentencas) a partir de
substituicao de varidveis.

e Palavras-chave: Varidveis, simbolos terminais, producoes
(ou regras)

E — ¢
E — OE1

e Variaveis: E;
e Simbolos terminais: {0,1,¢};
e Produgbes: {E — ¢, E — OE1}.
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E
E

Gramatica

Que linguagem essa gramatica vai gerar?

— &

— OE1

Que palavras sdo geradas (aceitas) pela gramatica?

0011;

&

00011;
01010101.
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Que linguagem essa gramatica vai gerar?

Gramiticas

Livres de

Contexto E — e
Sintaxe

Semantica E — 0 E]_

Que palavras sdo geradas (aceitas) pela gramatica?

0011;

° ¢

00011;
01010101.

Nossa velha conhecida: {0™1" | n > 0}.
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Uma Gramidtica Livre de Contexto é um tupla
G=(V,X,R,S), onde

Sintaxe
Semantica

Vv conjunto finito de variaveis
(ou simbolos n3o-terminais)

by alfabeto finito de simbolos terminais:
VNI =10

SeV varidvel inicial

RCV x (XUV)* conjunto finito de produgdes (ou regras)

Escrevemos uma produc¢do com A — a,
ondeAeVeac(BUV)
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Exemplo
Gl = ({E}7 {+7 *7 [7 ]7 id}? P7 E)
gicr:;z?et\ca Onde P = {(E7 E + E)7 (E7 E * E)7 (E’ [E])7 (E’ id)}

Representacdo grafica

F—-FEF+F
F—-FExE
E —id

ou

E—E+E|E«E|[E]|id



Teoria da AN H
Computagdo Semantlca
116360
Aula 5

Dada uma gramdtica G = (V, 3, R, S);

Sejam u, v e w palavras sobre V U X;

Sintaxe
Semantica

Seja A uma varidvel em V;

Dizemos que uAv gera (ou produz) uwwv, denotado
wAv = uwv, se:
e Existe uma producdo A — w em R;

Exemplo: em G}

idt E | =[idtE+E
u v u g v
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E3
e Escrevemos u = v se:

S ® u=v;ou
SemaieE e existe sequiéncia u = Uy = Uy = -+ = U = U,
para k > 0.

Exemplo em Gy: E = [id + id), pois
E=[E]=[E+E]= [id+ E] = [id + id]

E = |E] = [E + E] = [id + E] = [id + id)

Derivagio de [¢d+1id] a partir de E
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e Finalmente, a linguagem gerada (aceita) por G é:
o LIG)={weX*|S=w)

Linguagem Livre de Contexto

Uma linguagem £ C ¥* é Livre de Contexto se existe uma
gramdtica livre de contexto G tal que L(G) = L.
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Construa uma gramatica livre de contexto
para as linguagens abaixo, sobre ¥ = {0, 1}:

Exercicios

° X

{07 | n >0}

{w [ [w] é par};

{w | w contém dois 1's consecutivos};

{w | w contém pelo menos trés 1's}.
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e A palavra id + td * td possui varias derivacbes em G1:

E=E+E=id+E=id+E+E = id+ E+id= id+id+id
e L BiEo Evid— B+ Exid= id+ E+id— id+id+id
E=E+E—=id+E=id+E+E = id+id+E = id+idxid

F=F+FEFE=>FE+FEx«xFE=id+E+«F=1id+ Exid = id + id x id

F=F+«xE=F+ExFE=id+ExFE=1id+1id+E =1d+1idx*id
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e A palavra id + td * td possui varias derivacbes em G1:

E=E+E=id+E=id+E+E = id+E+id= id+id+id
e L BiEo Evid— B+ Exid= id+ E+id— id+id+id
E=E+E—=id+E=id+E+E = id+id+E = id+id xid

F=F+F=FE+ExE=id+FE*xFE=1id+ E*xid = id + 1d = id

F=F+xEFE=F+FE«xF=td+E*xFE=1id+1id* E = id + id * id

Derivagbes mais a esquerda. Por qué?
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e Dizemos que a palavra td + td * ¢d é gerada
ambiguamente em (G'1; pois possui mais de uma derivacdo
mais a esquerda em G7.

Ambigiidade  |SSO N30 OcCorre necessariamente para toda palavra gerada em G!

e Exemplo: [id + id] * id possui apenas uma derivagdo
mais a esquerda:

E=E+«E=[E|xE=[E+E|+E=[id+E]«E =
lid + id)] + E = [id + id] * id
Gramatica Ambigua

Uma gramadtica livre de contexto G é ambigua se existe uma
palavra w gerada ambiguamente em G.
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Se é regular, é livre de contexto...

Intuicdo sobre a prova desse teorema
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linguagem e Existem linguagens inerentemente ambiguas!

regular é livre
de contexto

Discusses

e Por que esse nome de livre de contexto?
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