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Operacodes regulares — Semantica

Seja ¥ um alfabeto e L, L e Lg linguagens sobre 3:

e Unido: LiULy ={x | x € Ly ou x € Lo};
e Concatenacdo: LiLy ={zy |z € L1 ey € La};

e Se L; ={00,01,10,11} e Ly =0, quem é L Ly?

e Por definiio: L' =L, L>=LL, L> = LLL, ...;
o e L0 ={c};

e Kleene closure: L* = |J32, L.
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Exemplos

e [ = {bad,good} e Ly = {boy,girl}:
e [ Ly = {badgirl, badboy, goodgirl, goodboy};

e X ={0,1}, ¥*

o * ={e};

= {¢,0,1,00,01, 10, 11,000, 001, . .. };
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Expressoes Regulares

Expressoes Regulares

Expressao regular

S3o expressdes (seqiiéncias de simbolos), definidas recursivamente,
que representam linguagens sobre um alfabeto X

representa a linguagem

0

+ Q@ o

vazia
{e}
{a}, paracadaa € X
RUS
RS
R*

onde r e s sao expressoes regulares
representando as linguagens R e S
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Se ¥ ={0,1}:
e (0+1)%
Exemlp!os e
* ((0(17)) +0);

Regulares

e abreviando como 01* + O;
e * precede concatenacdo, que precede +;

e (0+1)*1(0+1)(0+1);
e rr* é abreviado como r7;

Usamos L(r) para denotar a linguagem representada pela
expressao regular 7.
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Exercicios

Escreva expressoes regulares para as seguintes linguagens sobre

{0,1}:
e as palavras que tém exatamente um 1,
e as palavras que tém pelo menos um 1,
e as palavras que tém tamanho par;

e as palavras que comecam e terminam com o mesmo
simbolo;

e as palavras que tém um nimero par de 0's e de 1's.
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Equivaléncia entre AFN e Exp. Reg.

Teorema

Para toda express3do regular r, existe AFN A, tal que

L(A) = L(r).

N3o veremos a reciproca desse teorema, mas...

Linguagem Regular

Uma linguagem £ C ¥* é Regular se existe uma express3o
regular 7 tal que L(r) = L.
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Situacdo Atual

{0™1™ | n > 0}

Regulares

Aut. Finito Deterministico
Aut. Finito Ndo-deterministico
Expressbes Regulares

Fechada por:
Complementagdo
Unido

Intersecdo
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O autdébmato é Finito!

L={w|#del'se# de0's é par}

o
‘/_\Q
(=]
- =
o
o

0 que acontece se [w| >4 7?
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Pumping Lemma

Para toda linguagem regular Z;
Existe p € N; tal que
Para toda palavra w € L, |w| > p;
Existe x,y, z:

° w=2yYz;

o |zy| <p;

e |y| > 1; tal que
Para todo i > 0, zy’z € L.
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Pumping Lemma

e Para toda linguagem regular £;

Existe p € N; tal que

Para toda palavra w € L, |w| > p;

Pumping Lemma

Existe x,y, z:
o W= 1xYz;
* |zy| <p;
e |yl > 1; tal que

Para todo i > 0, zy’z € L.

Se L é regular = vale o PL para L

Se n3o vale o PL para £ = L n3o é regular
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Aplicando o PL

Se n3o vale o PL para £

Para todo p € N;
Existe palavra w € L, |w| > p; tal que
Para todo z,y, z:

o W= 1xYz;
o |zy| < p;
o |yl >1;

Existe 4 > 0, tal que zy‘z € L.
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Pumping Lemma

Aplicando o PL

Se n3o vale o PL para £

Para todo p € N;
Existe palavra w € L, |w| > p; tal que
Para todo z,y, z:

o W= 1xYz;
o |zy| < p;
o |yl >1;

Existe 4 > 0, tal que zy‘z € L.

Vamos mostrar que {0™1" | n > 0} n3o é regular...
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A memoria é finita!
e Em teoria, em principio, um PC tipico é um AFD;

e H3 um ndmero finito de possiveis estados num PC;

Discussées
f(n) = 2n n3o é, em principio, regular!

e Uma formalizacao razoavel seria semelhante a:
e {0"1%" | n > 0};

e que nao é regular!

e f(n) =n, é regular?
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