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A & C: Maquinas de Turing

DefinicOes: Maquina de Turing
Uma maquina de Turing (TM) € uma séptupla
M=(Q, X, T ,q , o, 38, F)

Estados Alfabeto Alfabeto Estado S.vazio Transicbes Estados
de i/o de fita inicial  da fita finais

satisfazendo:
* Q, >, I conjuntos finitos, > c T;
¢ g €eQ;oel-2 ; FSQ;
* dc (QAXDNx(QXI'x{<«,—})



A & C: Maquinas de Turing

Transicoes
Numa TM M= (Q, 2, T, d,, O, 6, F) dizemos que

((9,X),(9',Y,<>)) € & & uma transicdo de q para
q' com X na posi¢éao de leitura da fita sobrescrito

por Y e esta movida para <> («-esq. ou dir.—).



A & C: Maquinas de Turing

Transicoes
Numa TM M =(Q, 2., T, q,, o, 3, F) dizemos que

((9,X),(9',Y,«<>)) € 6 € uma transigcao de q para
q' com X na posi¢éao de leitura da fita sobrescrito

por Y e esta movida para <> («<-esq. ou dir.—).

Ao representar M por um digrafo, denotamos:
Q como vértices, 6 como arestas rotuladas,

XY, &

q — ¢

Notacao: <> denota um elemento de {«—,—}



A & C: Maquinas de Turing

Trasicoes (moves)
Dado uma TM (Q, 2., T, q , o, 3, F) denotamos

as possiveis transicoes de (q,X).

o(q,X) ={ (r, Y)eQxI'x{<,—} | ((q,X),(r,Y,<>)) € & }



A & C: Maquinas de Turing

Descricao instantanea (DI)
Para descrever uma configuracao de uma TM

M=(Q, 2., T, d,, O, 5, F) em dado instante, usa-se

(@ , g , B)
Conteudo da fita estado Conteudo da fita
a esquerda da atual a esquerda da

poiscao de leitura poiscao de leitura
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Descricao instantanea (DI)
Para descrever uma configuracao de uma TM

M=(Q, 2., T, d,, O, 5, F) em dado instante, usa-se
(o, 9, B)

conteudo estado conteudo
esquerdo atual direito da fita

Para descrever a mudancga de configuracao
causada por uma transicao, usa-se a notacao

(vZX, q, v) |- (vZ, 9", YY) [sed(a,X)contém (q',Y,«)]

esq. estado dir. esq. estado dir. Transicdo descreve relacao entre Dls
antes antes antes depois depois depois ( __ denota posicido de leitura)



A & C: Maquinas de Turing

Computacoes (arvore de possiveis transicoes)
Para descrever as computacoes de uma TM

M=(Q,2,I',q,,0,8,F) sob input u = aw, “calcula-se’

(av qov W) e

fita estado fita fecho transitivo das
a esq inicial adir. transicoes de M

*
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A & C: Maquinas de Turing

Computacoes (arvore de possiveis transicoes)
Para descrever as computacoes de uma TM

M=(Q,2.,I',q,,0,8,F) sob input u = aw, “calcula-se’

I
(av qov W) e

fita estado fita fecho transitivo das

a esq inicial adir. transicoes de M

--* descreve a arvore de possiveis transicoes a
partir de uma DI inicial (raiz). Nela um caminho
descreve uma computacao possivel de M,

denotada (a, q, B) |--* (', 9, B')



A & C: Maquinas de Turing

TM como reconhecedor de linguagem
Uma TM M=(Q, 2, T, q , o, 3, F) computa o

reconhecimento da linguagem L(M)c2.", dada por
AW & L(M) <:>def[ (Qa qoa W) - (OL, d, B) ‘ qEF]

Fitaa estado fita ID em estado final
esq. inicial adir. e sem transi¢cOes possiveis



A & C: Maquinas de Turing

TM como reconhecedor de linguagem
Uma TM M=(Q, 2, T, q, 0, 8, F) computa o

reconhecimento da linguagem L(M)c<2.", dada por
aw € L(M) <:>def[ (Q, qoa W) - (OL! d, B) | CIEF]

Fitaa estado fita ID em estado final
esq. inicial adir. e sem transi¢cOes possiveis

Sem perda de generalidade (sobre o modelo
computacional) consideramos que :
geF = 0o(q) =Y

(Estados finais sdo sempre estados de parada)



