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A & C: Propiedades de CFLs

Lema do bombeamento para CFLs (HU L6.1)
LeL = 3dneN|Vzel[|zlzn=3Tu,v,w, X, yeX"|

1< |vX| A [VWX| €N A Z = uvwxy A VK eN [uv'wxfye L] ]

Demonstracao (ilustrada):
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arvore de derivacao
A, dezem G
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Em AZ, sejam v, w, x tais que Bi =" VWX, Bj = W
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Lema do bombeamento para CFLs (HU L6.1)
LeL = 3dneN|Vzel[|zlzn=3Tu,v,w, X, yeX'|
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Em AZ, Bi = VWX e Bj — W particionam z em uvwxy
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Lema do bombeamento para CFLs (HU L6.1)
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arvore de derivacao
o: Azr}de z, em G

Z, = UVZWX'Y

Substituindo B ="w por B, ="vwx em A temos S =" UVAWX2y
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Lema do bombeamento para CFLs (HU L6.1)

LeLCFL:> dneN |VzelL[|zlz2n=3u,Vv,w, X, yeX’|..]

S
arvore de derivacao

[ Azkde z, em G

— vkwk
Z, = uvewxey

B
/ .
SN

V W X

Por inducdo, B="vwx no lugar de B="w implica S =" uv*wx"y
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1. LCFGé fechada emrelacaoa u, °, "
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A & C: Propiedades de CFLs

Propriedades de fechamento de L. (HUT6.1-5)
1. LCFGé fechada emrelacadoa u, °,”
2. £ .nao e fechadasob ~: 3L, L'e L |
LN L'e £ ex: {abcjkeN} N {abc" j keN}
3. L ., nao e fechada sob complemento:
L nL"=°%°LUCL)
4. Substituicao:
a—>La em cadeias de L, aeT, LcT7, LaeLCFG



A & C: Propiedades de CFLs

Propriedades de fechamento de L. (HUT6.S5)

5. éfechada sob ncom  :
CFG reg

L e LCFG’

L~ R=L(M")onde Q' 6, e F'em M' sao,
respectivamente, produto diretode Q, 6 e F
dos respectivos automatos de L e R.

R eLReg:LmReLCFG



A & C: Propiedades de CFLs

Algoritmos para CFLs (HU T6.6)

Existe algoritmo para determinarse Le__ e

vazia, finita ou infinita:

1. Dado G | L = L(G), obtenha G' na forma de Chomski sem
simbolos inuteis e sem producao fazia (que gera L — {\});
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G A—-BC eP e representada pelas arestas A—>B e A—>C;
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Algoritmos para CFLs (HU T6.6)

Existe algoritmo para determinarse Le__ e

vazia, finita ou infinita:

1. Dado G | L = L(G), obtenha G' na forma de Chomski sem

simbolos inuteis e sem producao fazia (que gera L — {\});
2: Crie um grafo dirigido para representar derivabilidade em

G A—-BC eP e representada pelas arestas A—>B e A—>C;

3: L(G') e L(G) sao finitas se esse grafo nao contém ciclos:
Se existe um ciclo, digamos, A, A, ..., A, entao G’ deriva

AO: oc1A1B1 I ocSASBS:> OLS+1AOBS+1



A & C: Propiedades de CFLs

Algoritmos para CFLs (HU T6.6)

Existem algoritmos para determinar se w < L.

OBS1: Os resultados até aqui fornecem um algoritmo geral:
converte-se G a forma normal de Greibach e busca-se uma
derivacao de w entre as possiveis derivagoes (tempo

exponencial em |w|), ou PDA (espacgo expondencial em |w|);
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Algoritmos para CFLs (HU T6.6)

Existem algoritmos para determinar se w < L.

OBS1: Os resultados até aqui fornecem um algoritmo geral:
converte-se G a forma normal de Greibach e busca-se uma
derivacao de w entre as possiveis derivagoes (tempo
exponencial em |w|), ou PDA (espacgo expondencial em |w|);
OBS2: Existem algoritmos gerais (para qualquer CFL) de
complexidade temporal cubica (~ |w|’) Ex: CYK (HU F6.8);
OBS3: Existem algoritmos restritos (p.ex., para gramaticas
LALR(1)) com complexidade linear (~|w|) com aplicacdes
em compiladores e interpretadores. (HU cap.10)



