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A & C: Linguagens Regulares

Propriedades de fechamento de Loy (HU T3.1-4)

1. Lregé fechada emrelacaoa u, °,”

2. Complemento:

LeLReg:> YL = CLELReg (‘L=L(Q, 2., d, 9, °F))
3. LAL'=°(°LuL))  (ou L(MxM"))
4. Substituicao:

a—>La em cadeias de L, aEZ, ng*’ LaELReg
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Congruéncias sintaticas em L, (HU T3.9-10)

Um DFAM =(Q, 2, q, 3, F) define = sobre 2"

u=Vv<e  6°(q,u)=256(q,Vv)

., € rel. de equivalencia e congruecia a direita:
Uu=Vv=VzeX[uz = vz]
Uma LeLReg define = sobre 2"

u=v<e VzeXuzel < vzel]
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Teorema Mihill-Nerode (HU T3.9)

1.LeL <
Reg

2. L = u classes de alguma congruéncia a direita

de indice (|{classes de equivaléncia}|) finito <
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Demonstracao 1. = 2.
dM|L=LM)AL= U [v]

8*(q0,v)e F M
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Teorema Mihill-Nerode (HU T3.9)

1.Le <
Reg

2. L = U classes de alguma congruéncia a Direita

de indice (|{classes de equivaléncia}|) finito <
3. = tem inidice finito

Demonstracao 2. = 3.

Dado R congruéncia-D de indice finito, L = U [v ]y,

) |
1<i<n

URV=UzRVvVz = [uzel < vzel]
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Teorema Mihill-Nerode (HU T3.9)
1. LeLReg —

2. L = U classes de alguma congruéncia a Direita
de indice (|{classes de equivaléncia}|) finito <
3. = tem inidice finito

Demonstracao 2. = 3.
Dado R congruéncia-D de indice finito, L = U [v ]y,

) |
1<i<n

URvV=uzRvz=[uzel & vzel]= u=yv
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Teorema Mihill-Nerode (HU T3.9)

1.Le. <
Reg
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Teorema Mihill-Nerode (HU T3.9)

1.Le. <
Reg

2. L = v classes de alguma congruéncia a Direita

de indice (|{classes de equivaléncia}|) finito <
3. = tem inidice finito

Demonstracao 3. = 1.

Seja M = (Q={[v]_}, %, q,=[A] , 8, F={[v]_|vel})
onde 6([V]EL,a) = [va]EL. Entao L = L(M)
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Automaton minimal relativo a |Q| (HU T3.9)

1.vler, M e [VM'en [L=L(M)=(Q'2(Q,]]

DFA DFA
2. I\/IL € 0 unico minimal a menos de isomorfismo
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Automaton minimal relativo a |Q] (HU T3.9)

1.vler HI\/I eM _|VM'enm _ [L=L(M')=Q">/Q,|]
2. I\/IL € 0 unico minimal a menos de isomorfismo

DemonstragéO'
M, = (Q={[VL. }, T, 9,=[AL. , 5, F={[v]. lvel})
3([v]. -a)=[val.,

Isomorfismo: Por Mihill-Nerode 2.=.3,
se [Q1=1]Q| entao = =

L



A & C: Linguagens Regulares

Algoritmo de Minimalizacao de FAs (HU T3.11)
Seja =, rel. de equivaléncia sobre Q dada por

p=0<, YueX[d'(p,u)eF < 6°(q,u)eF]

Entao M = (Q/=, 2, [q,]. ([9].a)—[5(q.a)], F/=)
Demonstracao (algoritmo):
|déia: Refinamentos sucessivos para calcular Q/= °

Sao marcados, recursivamente, pares de estados

distinguiveis, isto €, pares (p,q) para os quais [p]#[q].
Inicializagao: Marque os pares de Fx°F
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Algoritmo de Minimalizacao de DFAs (completos)

V (p,q)e FxF U “Fx°F (pares inicialmente nao marcados) faca {
Se VaeX [(86(p,a),0(q,a)) hao esta marcado 'distinguiveis']
entao {

VaeX faca {
Se d(p,a)=#0(q,a) entao {
lista dos distinguiveis via (8(p,a),8(q,a))< (p,q)
}

}
}
senao { /* JaeX t.q. [0(p,a),0(q,a)) esta marcado] */

marque os pares da lista dos distinguiveis via (p,q) ;
marqgue recursivamente os pares das listas destes

}
}



