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Trasicoes “espontaneas’
Um AFA € um FA com transicdes por A, isto €,

M=(Q, 2, q,05, F)onde 6 (Qx(ZU{r}))xQ.
((9,1),q') € o seria transicao de q por A para q'.

Q\ XU e a A
q, |

a {q...}




A & C: Autbmatos finitos 2

Comportamento de AFAs
O comportamento de um AFA perante cadeias
de X inclui transicOes espontaneas (por A).



A & C: Autbmatos finitos 2

Comportamento de AFAs
O comportamento de um AFA perante cadeias
de X inclui transi¢cOes espontaneas (por A).
o' ¢ (QxX)xQ é definida indutivamente por:
5'(g,M) = {a}”;
5'(g,a) = 8(q,a)" ;
5'(q,0@) = 8(5°(q,a),a)" -
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Comportamento de AFAs
O comportamento de um AFA perante cadeias
de X inclui transigcoes espontaneas (por A).
o' ¢ (QxX)xQ é definida indutivamente por:
5'(g,M) = {a}";
5'(g,a) =3(q,a)" ;
5'(q,0:@) = 8(5°(q,),@)"
onde, dado VcQ, V* é o fecho A de V:
V*={qeQ | 3 caminho de veV a q rotulado por A}
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Modelos computacionais para LFs
FA € um modelo para reconhecedores
de linguagens regulares

oeX” (string) ) |8*(q0,oc) MF| (booleano de a.clL(M)?)
Input M output

Como encontrar modelo computacional inverso,
l.e., para geradores de linguagens regulares?

...... (booleanos) ) oLel (string de LeL, )
Input M output ©9

LFA revela modelo equivalente para geradores
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Dado qualquer AFA M =(Q, 2, q , 3, F), existe
DFA M' que reconhece a mesma linguagem:
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Equivaléncia funcional entre AFAs e DFAs
Dado qualquer AFA M =(Q, 2, q , 3, F), existe

DFA M' que reconhece a mesma linguagem:
M'= (29, 3, q, 0, F)
0' € dada por transicoes de M com input e pelo
fecho reflexivo-transitivo de transicoes por A
6'(\/,3) = 8(\/=a)}M Q - 8(:\!,5!)1

. . . V o da - . “\

(estados alcancaveis a partir de V via AR
/

transicao por a + caminho rotulado por 1) A
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F'={VcQ | VnF£D} (V contém algum estado final de M)
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AFA DFA

Defina g' ={q_}" e os estados finais de M' por

F'={VcQ | VF£D} (V contém algum estado final de M)
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Provaremos, por inducao sobre |al:
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Demonstracaode L( _ ) =L(M__ )

AFA DFA

Defina ' ={q_}" e os estados finais de M' por

F'={VcQ | VF£D} (V contém algum estado final de M)
Provaremos, por inducao sobre |al:

6"(q,a) e F' < 6(q,a)nF =D
PO): 8°(q' )= 1{d,} = {{q,}"} , & portanto

def. comportamento DFA def. g inicial M'

{q,)'NF=d  8(q M F= D < {q }'NF £

M' reconhece A “def. comportamento AFA M reconhece A
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Demonstracao de L( L(_ )

XFA) DFA

Defina q'oz{qo} e os estados finais de M' por

= {VcQ | VnF£D} (V contém algum estado final de M)
Provaremos, por inducao sobre |al:

6"(q,a) e F' < 6(q,a)nF =D
PO): 8°(q' )= 1{d,} = {{q,}"} , & portanto

def. comportamento DFA def. g inicial M'

{q}mF;t@ < 0'(q, k)quﬁ@@{q}mFi@

M' reconhece A Hlpotese P(O) M reconhece A
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vVneN|[ P(n) = P(n+1) ]: supondo aeL(M')=aecL(M),

o=n
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3 caminho de q, a g em M cuja concatenagao

de rétulos produz a.
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\FA
vneN|[ P(n) = P(n+1) ]: (supondo a.eL(M')<=aeL(M))

Dado V =6"(q",,a), temos: VaeX [qeV <

3 caminho de q, a g em M cuja concatenagao

de rotulos produz a]. Prova por inducéo, dado que:

5"(q',za) = 8'(8"(q',w).a) = 5(V,a)’

Q ) | ﬂ:ﬂua1...an_1
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\FA
vneN|[ P(n) = P(n+1) ]: (supondo a.eL(M')<=aeL(M))

Dado V =6"(q",,a), temos: VaeX [qeV <

3 caminho de q, a g em M cuja concatenagao

de rotulos produz a]. Prova por inducéo, dado que:

5"(q',za) = 8'(8"(q',w).a) = 5(V,a)’

o= 3031...an_1
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Demonstracao de L(a2 _ ) = L(%M__,) (continuagéo)

\FA
vneN|[ P(n) = P(n+1) ]: (supondo a.eL(M')<=aeL(M))

Dado V =6"(q",,a), temos: VaeX [qeV <

3 caminho de q, a g em M cuja concatenagao

de rotulos produz a]. Prova por inducéo, dado que:

5"(q',za) = 8'(8"(q',w).a) = 5(V,a)’

em particular, cacL(M') < 3 caminho em M de
g, a geF que se concatena em ca < aaclL(M)



