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Definicoes formais: Automaton
Um automaton (FA) € uma quintupla

M=(Q, 2 ,q,, 8, F)

Estados Alfabeto Estado Transicbes Estados
inicial finais
satisfazendo:
* Q, > sao conjuntos finitos;

o qer; FcQ;
* dc (Ax2)xQ
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Ao representar M por um digrafo, temos:
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a '

9—4

transicao de g por a para g'
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Determinismo
Seum FA M=(Q, 2, q , 6, F) satisfaz:

d < (QAxX)xQ é (também) funcéo 6: QxZ— Q,
dizemos que M € um DFA (FA deterministico).
Formalmente:

Um DFA € um FA que satisfaz
VgeQ VaeX 3!'9'eQ [((q,a),9") € 9]
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Determinismo
Seum FA M=(Q, 2, q , 6, F) satisfaz:

d < (QAxX)xQ é (também) funcéo 6: QxZ— Q,
dizemos que M € um DFA (FA deterministico).
Caso contrario, M € um NFA (nao-deterministico).

Notacao: em FAs, transicao de q por a denota

6(q.a)={reQl((@Q.a).n) €d;
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Comportamento
M=(Q, 2, q, 9, F)induz o comportamento
O < (QxZ)xQ (ou d": Qx> Q se M e DFA)
definido indutivamente por:
5°(q,A) =1{q}; &'(q,a)=25(q,a)
6'(q,08) = 6(5°(q,0),a)

OBS2: Num grafo de NFA, 6°(g,a) descreve uma
arvore com raiz em q € niveis rotulados por «
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Modelo computacional para reconhecer LFs
Dado um FA M, dizemos que M reconhece a
linguagem formal L(M) definida por

L(M) = { aeX’[5(q,,0) "F =D }

Dado aeX’, o comportamento de M a partir de q,
6°(q,,), computa o predicado a.eL(M), isto e:
6'(q,a) € FougF (DFA)
6'(q,,a)NF = ou=2 (NFA)
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Equivaléncia funcional entre NFAs e DFAs
Dado qualquer NFA M =(Q, 2, q , o, F), existe

DFA M' que reconhece a mesma linguagem:
M'= (29, 3, {q,}, o, F)

o' determinada pela tabela de transicoes de M
descrever formalmente o', F' e
mostrar que L(M') = L(M), ou seja
0"({9,},0) € F' & 0'(q,0)nF # I
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Linguagens reconheciveis por FAs
Dado &, = {M[M=(Q, 2, q,,d, F)éFA}
define-se a classe das Linguagens Regulares
Loy = {Le2’ [IMea [L=L(M) ] }
L e regular <L e reconhecivel por algum FA

*L(M) € infinita = grafo de M contéem ciclo
(caminho fechado, com vertice repetido).
Demonstracao:



